KTH-HALLFASTHETSLARA

Tentamen i SE1055 Hallfasthetslara grundkurs med energimetoder, 2 juni 2017
Resultat finns pa Mina Sidor senast 28/6 2017 kl. 17. Begaran av omprévning inom en manad.

Hjalpmedel: Formelsamling i hallfasthetslara, matematisk handbok och raknedosa.
Examinator: Bo Alfredsson, tel 790 7667

OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.

Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.

Rita géarna figurer i farg men ej med rédpenna.
Betygsgranser: 0 - 11 ger F; 12 - 13 ger FX; 14 - 17 ger E; 18 - 21 ger D; 22 - 24 ger C; 25 - 28
ger B; 29 - 40 ger A. FX = mgjlig komplettering till E.

1. En elektrisk kabel (se figuren) bestar av en stalwire och 6 kopparledare som ar ingjutna i en
polymer. Tvarsnitt enligt figur. Hur mycket forlangs kabeln da den stracks med en kraft P.
Elasticitetsmodulerna ar: Egeg = 10-E, Eyoppar = 5-E 0Ch Epglymer = E.

) P Koppar ad
Stal ad
Polymer g4d

2. Balken i figuren utsatts for ett b6jande moment Mg i vid mittenstddet. Bestam den vertikala
reaktionskraften i mittenstodet. Balken har bojstyvheten EI. (6p)

- N =— 1 I
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3. Ett slutet tunnvéggigt ror med cirkul&rt tvarsnitt (medelradie a = 200 mm, godstjocklek
t = 1 mm) belastas med ett vridmoment M,, och ett inre dvertryck py = 2 bar (0,2 MPa). Bestam
det tillatna vridmoment M,;;; som ger sékerheten ng = 5 mot plasticering i manteln (dvs. i den
cylindriska delen, langt fran gavlarna) enligt von Mises flytvillkor. Materialet har strackgransen
o = 450 MPa. Sékerheten mot plasticering ng = 5. (6p)
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4. En axel med cirkulart tvarsnitt utsatts vid anvisningen for ett b6jande moment M= My, it +
Mp,amp d8r My, it = 10 Nm. Bestdm hur stor My, ;m, far vara om sékerheten &r mot utmattning
vid varierande amplitud ska vara n, = 2. Materialet &r stal 1550-01 och ytfinheten R, = 5 pum.
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5. En stang ar fast inspand mellan tva stela vaggar. Pa den hogra halvan av stangen verkar en
utbredd volymskraft g [N/m®], se figuren. Bestam approximaivt forskjutningsfaltet u(x) hos
stangen med hjalp av potentiella energins minimum. Stangen &r L lang med elasticitetsmodul E
och tvarsnittsarea A. (6p)
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6. En punktmassa ar monterad mitt pa en fritt upplagd masslos balk enligt figuren. Hela
systemet med stod, balk och massa har en vertikal hastighet v riktad nedat. Vid tiden t = 0
stannar plotsligt stoden. Bestdm storsta bojspanning o,y | balken. Balken har kvadratiskt
tvarsnitt med sidan a, elasticitetsmodul E och orientering enligt figuren. (6p)
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6 kunde varit:

En quarnevalsfisk aker lastbilsflak. Lastbilen kor ned
i en grop. Eftersom lastbilen &r stel jamfort med
fisken tvarstoppar flaket men det gor inte fisken.
Haller den?
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