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Tentamen bestar av atta uppgifter. Del I utgors av fem uppgifter som testar formagan att 16sa
grundldaggande problem. Del II utgors av tre uppgifter som testar férmagan att I6sa mer avance-
rade problem som dven kan vara av teoretisk karaktir och dr avsedda framst for hogre betyg.

Bonuspoing fran del I av inlimningsuppgifterna och fran quizzarna adderas till erhallna poing
pa del I. Bonuspoing fran del I av inlamningsuppgifterna adderas till erhallna pozng pa del II.
(Bonuspoing riknas bara under samma ldsar.)

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av foljande tabell, ddr kolumnerna anger podnggrins
for respektive del.

Betyg| A B C D E Fx
Dell |16 16 16 16 16 15
Delll |14 11 8 4 - -

Del II av tentamen rittas inte om mindre dn 16 poédng &r uppnadda pa del 1.

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vl presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden tilldelas inte full podng.

Del |

1. Tre plan i rummet ges av
H:z+3y+z2=1;, Hy:2x+y=2; H3:3zv—y—z=1.

a) Bestdm en parameterform for planet H;. 1p)

b) Bestim en parameterform for den linje som ges av skidrningen av H, med Hs.
(1p)
¢) Avgor om de tre planen skir varandra i en punkt. 2p
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2. Betrakta foljande matris:

-1 2 2

A=10 1 2

-8 8 3
a) Bestidm alla egenvérden till A. (1p)
b) Bestam en egenvektor till varje funnet egenvirde. 2p)
c) Bestim en matris B sidan att B~! AB ir en diagonalmatris. 1p)

3. Matrisen till den linjéira avbildningen f: R? — R? med avseende p& basen
11 [o
5= (i) [2])

flss = g é} :

a) Berdkna standardmatrisen till f. 3 p)

b) Berikna matrisen |[f]c ¢ till f med avseende pa basen

o= (12} b))

OBS: Jamfor baserna noggrant sa att du kan slippa berdkningar. 1p)
4. Lat
1 21 2
2 20 1
A= 01 1})” b= 3
2 6 4 1
a) Bestim en ortonormalbas till kolonnrummet col(A) av A. 2p)
b) Bestdm den ortogonala projektionen av b pa kolonnrummet av A. 2p

5. Pa vektorrummet P,, av alla polynom av grad < n definieras en avbildning

f:P,—P,
genom f(p)(x) = a"p(3).
a) Visa att f &r en linjdr avbildning. 1p)
b) Bestim avbildningsmatrisen [f]z 5 av f med avseende pa basen B = {1, z,...,2"}.
(1p)
¢) Bestdm det(f) = det([f]5.5)- 2 p)
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Del Il

6. Tre fiskare gor en tdvling dir var och ens uppdrag dr att varje dag fanga lika manga fiskar
som de andra tva fangade tillsammans dagen innan. Den yngsta och minst erfarna fiskaren
borjar pa dag 0 med en fisk, de andra med noll fiskar.

Bestdm hur manga fiskar den yngsta fiskaren maste fanga pa dag n, for alla n > 0.
(6 p)

7. Lat A, B € R™*" vara tva kvadratiska matriser som uppfyller AB = BA. Antag att A har
n stycken olika egenvirden.

a) Visa att varje egenvektor till A &dr ocksa egenvektor till B. 3Bp
b) Visa att A och B ar simultant diagonaliserbar, d.v.s. att det finns en matris P sadan
att P~ AP och P~ BP ir diagonalmatriser. (1p)
c) Ge ett motexempel till (b) dir A, B € R"*" uppfyller AB = BA, A dr diagonaliser-
bar, men dir A har multipla egenvirden. 2p)

8. L&t S € R**2 vara en symmetrisk matris. P4 vektorrummet V' = R?*2 ges en funktion
@:V —Rav
Q(A) = tr(ATSA).

(Hir betecknar tr [¢ Y] spdret a + d av matrisen.)

Kom ihag att en kvadratisk form pa ett vektorrum V' dr per definition en funktion Q): V' —
R sddan att Q(\z) = A%z och sddan att funktionen (z, y) =4t Q(z +y) — Q(z) — Q(y)

ar linjdri x och1iy.
a) Visa att () dr en kvadratisk form pa V. 2p)
b) Visa att () dr positivt (semi-)definit, negativt (semi-)definit respektive indefinit precis
om den kvadratiska formen z — 27 Sz pa R? ér det. 4p)



