HALLFASTHETSARA - KTH

Tentamen i Hallfasthetsldra grundkurs med energimetoder (SE1055), 23 augusti,
2024

Resultat finns pa Mina Sidor senast den 20 september, 2024.
Hjélpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och réknedosa.
Examinator: Peter Gudmundson, 076 213 2254
OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.

Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.

Rita gérna figurer i fairg men ej med rédpenna.

Exakt metod ska anvindas for 16sning om inte annat anges 1 uppgiften
Betygsgranser: F: 0- 11; FX: 12-13; E: 14-17; D:18 - 21; C: 22 - 24; B: 25 - 28§;
A: 29 - 40. FX = mgjlig komplettering till E. Maximum 4 bonuspoéng.

1. Tva stidnger (A, B) édr forbundna med varandra i tre glidleder. Inspdnningen framgér
av figuren nedan. Berdkna forskjutningen vertikalt av knutpunkten dér kraften P
angriper. Stingerna har tvarsnittsarean 4 och E-modulen E. (6p)

2. En balk med bdjstyvheten EI dr belastad med tvéd krafter P, och P; enligt figur.
bestam forhallandet P /P, sa att forskjutningen av angreppspunkten for P, ér noll. (6p)
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3. Forskjutningarna i planet pd en tunn plat har uppmatts till:

U, = (14 2x% 4+ 3xy +y?)-1073
uy = (=1 —x*+xy—2y*)- 1073

Berékna den storsta normaltdjningen i punkten x = 1, y = 1. (6p)
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4. En balk med bdjstyvheten E7 belastas med en kraft P enligt figur. Balken dr pa mitten
forbunden med en styvhet £ som anger forhallandet mellan kraft och forlangning i
styvheten. Bestdm utbdjningen av kraftens angreppspunkt med hjélp av satsen om den
potentiella energins minimum. Anvidnd gédrna en ansats som ger en symmetrisk
utbdjning. (6p)

Losning med exakt metod ger inga poéng pa uppgiften.
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5. Ett tjockviggigt, cylindriskt, slutet tryckkérl med innerradien R och ytterradien 2R
ar belastat med ett inre overtryck p. Pa insidan av tryckkérlet finns en tradtdjningsgivare
monterad som registrerar normaltdjningen i omkretsled, £, = 1 - 1073. Berikna det
inre Overtrycket. Materialet 1 tryckkérlet beskrivs av E-modulen £ = 210 GPa och
Poissons tal v = 0,3. (6p)

6. En stdng med ldangden L 4r i ena dnden belastad med en kraft P = P, sin wt. [ anden
pa balken finns d@ven en koncentrerad massa m. Stangen har E-modulen £, densiteten p
och tvérsnittsarean 4. Berdkna rorelsen av den koncentrerade massan m. Hansyn méste
tas till dynamiska effekter och utbredd massa i stdngen. Det antages att initiala
transienter har ddmpats ut. (6p)
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