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Tentamen bestar av atta uppgifter. Del I utgors av de fem forsta uppgifterna (Uppgift 1 - 5) som
testar formagan att 16sa grundlaggande problem. Varje uppgift i del I ger 4 poidng. Del II utgors
av de tre sista uppgifterna (Uppgift 6 - 8) och testar formagan att 16sa mer avancerade problem
som dven kan vara av teoretisk karaktidr och dr avsedda framst for hogre betyg. Varje uppgift i
del II ger 6 poidng. Bonuspoing fran inlimningsuppgifterna och quizzarna adderas till erhallna
poing pa del I. (Bonuspoing riknas bara under samma lédsar.) Betygsgrianserna vid tentamen
kommer att ges av foljande tabell dédr kolumnerna anger podnggrins for respektive del.

Del ‘ Poing ‘ Innehall ‘ Fx E D C B A
1(1-5) 20 | Grundldggande problem | 15 16 16 16 16 16
II (6-8) 18 | Avancerade problem 0O 0 4 8 11 14

For full poing pa en uppgift kréivs att [osningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inférda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden ska inte fa full poéng.

DEL I —- GRUNDLAGGANDE PROBLEM

1. Givet planet

1 0
H= X -1|+p| 1| :ApeR
0 -1
och linjen
1 1
(= 0l +a|0] :aeR
1 0
Bestidm skirningspunkten mellan ¢ och H. 4p)
2. Lat
1 0
0 1
vi= |, och v, = 1
0 0

vara vektorer i R*. L&t W = span{vy, vy} vara det linjdra holjet av v; och v,. Bestdm en
ortonormerad bas till W och en ortonormerad bas till det ortogonala komplementet W+,

(4 p)
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3. Bestdm alla reella tal a, b € R for vilka matrisen
2 a 1

1
3
M= 0
1

o OO
S O N
SN

ar diagonaliserbar. 4 p)

4. Givet parallellogrammen
P ={xeR:0<4zy—2; <100ch0 <z + x5 <5} .

Bestiam arean av P. 4 p)

5. Lat B = {by, by} vara en bas for R? som ges av

o8]

och 14t T': R? — R? vara den linjira avbildning med B-matrisen

T)s = {é g} :

Bestidm [T']¢ dir C = {e;, e, } dr standardbasen for R?. 4 p)

DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. Lat Py = {ag + a1t + ast?: ag, a1, as € R} vara vektorrummet av alla polynom av grad
hogst 2. Lat T': Py — P, vara avbildningen

T : Py — Py
p(t) = p(t+1) —p(t).
(i) Visa att T" dr en linjédr avbildning. 2p)

(i1) Bestdm en bas till nollrummet av 7',
NulT = {p(t) € Py: T'(p(t)) = 0},
och en bas till bildrummet av T,

ImT = {T(p(t)) € Py: p(t) € Py} .
4p)

7. Lat A € R**2 vara en symmetrisk matris och 1t 7" vara den linjéra avbildningen
T . RQXQ - R2><2
X— XA.
Visa att det finns en bas B = { B, By, Bs, By} for R?*? och reella tal A\j, Ao, A3 och )\,
sadana att
T(B)) = \B:
foralla: =1,2,3,4. (6 p)

8. Lat n, m vara naturliga tal och lat b € R™ vara en godtycklig vektor. For varje delrum W
i R™ betecknar projy, b den ortogonala projektionen av b pa .
(i) Lat W vara ett delrum i R™. Visa att projy, b = 0 om och endast om b € W=,

3p)
2



SF1672 Linjar algebra Exempeltentamen 2021-04-06

(ii) For allav € R™ lat
W, ={A € R™": projoyab=v}.

Bestim alla vektorer v € R™ sadana att W, dr ett delrum av R™*™, 3p)




