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£KTHE SF1672 (SF1604) Linjir Algebra

VETENSKAP

>0 ch KONSQT o0 Tentamen
B> Fredagen 6 april, 2018

Skrivtid: 8:00-13:00
Tillatna hjdlpmedel: inga
Examinator: Roy Skjelnes

Tentamen bestar av tva delar; A och B, som vardera ger maximalt 20 podng*. Erhallna bonuspoéng
adderas till del A savidare inte totalsumman pa del A overstiger 20 poéng.

*Uppgift 4b) (2p) tas bort, och ursprungliga betygsgrinser dndras med tva poing.

Betyg A B C D E Fx
Preliminéra 32 28 24 20 18 17
Betygsgrianser | 30 26 22 18 16 15

DEL A
1. Lét triangeln 7" ha horn
1 2 5
A= |1, B=|3| och C=|-1
0 2 -3
(a) Bestdm en ekvation for planet H som innehaller 7. 2p)
(b) Bestidm arean av triangeln 7'. 2p)
(c) Bestam en punkt som har avstandet 5 till planet H. 2p)

2. Planet V i R? ges av ekvationen 2x + 3y + 5z = 0. Avbildningen 7: R® — R? ges av
T(Z) = 2 Projy (%) — 2.

(a) Bestdm en matrisrepresentation A av avbildningen 7. 2p)
(b) Berikna AZ2. Q2p
(c) Bestdm alla egenvektorer och egenvirden till 7'. 2p)



SF1672 (SF1604) Linjir Algebra — Tentamen 2018.04.06

3. I R* har vi vektorerna

-1 -3 1 —1
R 4 . 4 . —1 o 2
1= 5 ; Vg = 11> Uy = 1 och Uy = 1
8 0 -1 -2
Delrummet V har baser 8 = {¢7, U5} och v = {u;, Us}.
(a) Bestim vektorn Z nér [:EL = é . 2p
(b) Bestim [5?:} s nir vektorn 7' dr som i a). 2p)
(c) Bestim en bas for det ortogonala komplementet V' +. 2p)
(d) Bestidm ett ekvationssystem vars 10sningsméngd dr V. 2p)
DEL B

4. Lat V vara vektorrummet av (2 X 2)-matriser, och lat
ai1 a2
W = ’ ’ = 0}.
{ [@,1 CLQJ | @12+ az; }
Med Trace(A) menas sparet till matrisen.
(a) Visaatt (A, B) = Trace(AB) inte definierar en inreprodukt pa V. 2p)

5. Lat A varaen (n x n)-matris, och 1at [ vara identitetsmatrisen. Visa att det finns skalérer
C1, -, Cm, fOr nagot m > 0, sadana att 4p)

A" 4 A e A+ e = 0.

6. Lat V vara vektorrummet av (n x n)-matriser, och 1at F': V' — V den linjédra avbildningen
F(A) = A+ AT ddr AT ir transponatet till matrisen A. Avgor om avbildningen F' dr
diagonaliserbar. (6p)

7. Lat (,), och (,), vara tva inreprodukt strukturer pa ett dndligt dimensionellt vektorrum
V. Visa att det finns en linjédr avbildning 7': V' — V sadan att

(,y); = (T'(2),y),
forallazochyiV. (6p)




