Resultat rapporteras senast den 25 juni. Ev. omprovning av réattningen skall begédras inom en ménad.
Visa legitimation, skriv bara pa en sida av bladet, anvénd gérna féarg, dock ej rodpenna.
Hjdlpmedel: Skrivdon, rdknedosa och formelsamlingar i hdllfasthetsldra och matematik.
Examinator: Jonas Neumeister, tel. 08 790 7647

Fragor rorande lydelsen stélls till larare under ronderingar.

Betygsgranser: 0 - 11 ger F; 12 - 13 ger FX; 14 - 17 ger E; 18 - 21 ger D; 22 - 24 ger C; 25- 28 ger B;
29 - 40 ger A. (FX innebdr mojlighet till komplettering till betyg E).

1. En stel bom (langd 2L) &r momentfritt upphingd
till vénster och belastad av tva krafter. Den halls pé
plats av tva stinger (material E, tvérsnitt 4), se figuren.

Vilj fastpunktens position (dvs n) sé att spidnningen
blir samma i bada stdngerna, samt berékna denna. (6p)

(Bada stangernas ldngd behovs for detta.)

2. Mellan tva fritt upplagda balkar (langd L, olika NN CEl, LAY
bojstyvheter) monteras, vid position x = oL, en fjader ! = I

to o/ monteras _---=-S <«

I x=al § ‘EI

(styvhet k) som &r stycket A for ldng, se figuren. = <o - PP

Ansitt fjdderkraften F' som okind och bestim dérav | h?r |

balkarnas och fjaderns deformationer. Stéll sedan upp xx ~Ely, L R%

radande kompatibilitetsvillkor for att ddrur bestimma

fjaderkraften F(a.). (6p) Fiaderstyvhet: k = ELEL .
Notera: Virdet for k dr valt sa att korrekt 16sning ger (El+ElR)L
prydliga uttryck.

materialegenskaper enligt figuren, vill man undvika

3. I en stalskiva, belastad i sitt eget plan och med _
T o, =300
plasticering.

Bestdm, baserat pa Trescas effektivspanning och med
en sikerhet om n = 2, det storsta virde pa parametern
o som d4 kan tillatas. (6p)

E =206 GPa
v=0,3
og =420 MPa
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4. Ett slutet tunnvaggigt cylindriskt tryckkarl belastas
av ett inre overtryck p. Dessutom verkar ett vridmo-
ment (M) samt ett béjmoment (M) pad kérlet vars
nivéer ir uttryckta mha p, se figuren.

Bestdm forldngningen av tryckkérlets ovansida. (6p)

5. Fér en rund dragbelastad sting med en anvisning
har man (vid minsta diametern) bestdmt att den totala
reduktionsfaktorn for utmattning ar A/(K4K Ky) = 0,36.

Dragkraften N(¢) varierar (periodiskt) mellan:
Npax = 12 och N;, = -2 [kN]

max

Bestdm sdkerheten mot utmattning (om lasten skulle
Okas proportionellt). Materialet dr 141450-1. (6p)

6. Tva tunga svinghjul dr fasta lings en homogen
axel (langd 3L, diameter @D, skjuvmodul G) vars
egenvikt far forsummas, se figuren.

Stall upp systemets rorelseekvationer. For det behovs
axelns (kopplade) samband mellan verkande vrid-
moment och rotationsfrihetsgraderna 6; och 0,.

Berédkna dérefter systemets tvd egenvinkelfrekvenser
®; och ®, samt ange egenmoden/vektorn som hor till
den lagsta. (6p)

vt @2a
N 3
v M, =2na°p
My, | Elastiskt material: E och v M, = 3na’p
| L |
i N(t)
—————— &1 —1
\
N Bdin = 22 mm

Ett svanghjul: J6 = =M,
(dar J ar dess polara rotationstroghetsmoment)
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