HALLFASTHETSARA - KTH

Tentamen i Hallfasthetslidra grundkurs med energimetoder (SE1055), 2 juni, 2022

Resultat finns pa Mina Sidor senast den 30 juni, 2022.
Hjélpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och réknedosa.
Examinator: Peter Gudmundson, 076 213 2254
OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.

Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.

Rita gérna figurer i firg men ej med rédpenna.

Exakt metod ska anvindas for 16sning om inte annat anges 1 uppgiften
Betygsgréanser: F: 0- 11; FX: 12-13; E: 14-17; D:18 - 21; C: 22 - 24; B: 25 - 28§;
A: 29 - 40. FX = mgjlig komplettering till E. Maximum 4 bonuspoéng.

1. Tre stanger med ldngden L och styvheten £A4 &r belastade med en horisontell kraft P
1 punkten A enligt figur. Berdkna den vertikala reaktionskraften i punkten A. (6p)

2. Fem balkar ar fast forbundna med varandra och fast inspdnda i &nden B, se figur. Den
andra dnden A dr belastad med en kraft P i x-led. Alla fem balkelement har langden L
och bojstyvheten EI. Berdkna forskjutningen i x-led av punkten A. Forlingningen av
balkarna kan férsummas. (6p)
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3. Ett tunnvéggigt ror med ldngden L, radien a och tjockleken t « a dr belastad med
en axiell kraft P och ett vridande moment M,,. P4 ytan av roret har normaltéjningar i tre
riktningar &g, €5, ¢ uppmiitts, se figur. Materialet i roret beskrivs av E-modulen £ och
Poissons tal v. Bestdm det vridande momentet M,,. (Observera att 6verflodiga storheter
ges 1 problemet.) (6p)
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4. I en (oédndligt) stor, tunn plét finns i centrum en stel cirkulér skiva med radien a, se
figur. P4 stora avstind frdn hélet beskrivs spdnningstillstindet av o, = g, = gy, dir o,
ar kdnd. Materialet &r linjart elastiskt och det beskrivs av E-modulen E och Poissons tal
v = 0,3. Berékna den storsta huvudspianningen i platen. Ledning: Den yttre randen kan
betraktas som en cirkel med radie r sddan att r/a — oo. (6p)
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5. En balk med langden 2L och bojstyvheten E7 ar belastad med en koncentrerad kraft
P pa mitten av balken, se figur. Berdkna med hjilp av satsen om den potentiella energins
minimum en approximativ uppskattning av utbdjningen i1 angreppspunkten for den
koncentrerade kraften P. (Exakt 16sning med balkteori ger 0 podng.)(6p)
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6. En balk med ldngden L, bdjstyvheten EI och massan per lingdenhet pA ér fritt
upplagd 1 den vénstra dnden. Den hogra dnden dr forbunden med en styvhet med
fjaderkonstanten k (F = kA), se figur. Formulera en ekvation fran vilken
egenfrekvenserna kan beriiknas. Utvirdera ekvationen for 1 = kL3/EI — 0 respektive
A = kL3 /EI - o och ange den ligsta egenfrekvensen for dessa fall. (6p)
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