by

o =

£KTHE SF1672 (SF1604) Linjir Algebra

VETENSKAP

3% OCH KONST 9% Tentamen
d’é Qb . .
CXES Torsdagen 10 januari, 2019

Skrivtid: 8:00-13:00
Tillatna hjdlpmedel: inga
Examinator: Roy Skjelnes

Tentamen bestar av tva delar; A och B, som vardera ger maximalt 20 poéng. Erhallna bonuspoing
adderas till del A savidare inte totalsumman pa del A overstiger 20 poéng.

Preliminira betygsgrinser dr

Betyg| A B C D E Fx
Poéing\32 28 24 20 18 17

DEL A

2 3
1. Bestdm matrisen X nir vi har att [} 33 #] { b } X =[1223]. 4 p)

2. Avbildningen Ty : R* — R* ges av matrisen

—-20 0 10 -10
A:1[64 16 —18 22}
1014 16 7 =3 |°

—46 16 37 —-33

(a) Visa att noll-rummet N4 till T4 har dimension 2. 2p)
(b) Bestéim en linjir avbildning S: R* — R* vars bildrum ir N 4. 2p)
(c) Visaatt X =[0111 ]T ar en egenvektor med egenvirde 2. 2p
(d) Ett egenviirde till A dr —5. Ar T4 diagonaliserbar? 2p)
(e) Bestim determinanten det(A?). 2p
(f) Bestim egenvirderna till A3. 2p)

3. Planet H; ges av ekvationen 3z + 4y — 5z = 0, och planet H, ges av 3x + 4y — 5z = 20.
(a) Bestam avstandet mellan planen H; och Hs. 2p)
(b) Bestdm en ekvation for planet H som &r ortogonal mot H, och som dr sadan att

skdrningen med H; ir linjen ¢ = Span( [g} ). 2p
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DEL B

4. Visa foljande pastaenden. 4p)
(a) Losningsméngden till ett homogent ekvationssystem i n okénda ir ett delrum 1 R".
(b) Ett delrum i R" dr I6sningsméngden till ett homogent ekvationssystem i n okédnda.

5. Pa vektorrummet P; av polynom av grad < 3 har vi indreproduktstrukturen
1
fra= [ soi
-1

Lat S: P; — Pj vara avbildningen S(f) = 5proj, (f) — 2f ddr V' édr delrummet som
spinns upp av vektorerna 1 + 2t + t? och t + 12 + 3t3.
(a) Bestdm matrisrepresentationen D for avbildningen S med avseende pa nagon bas
av egenvektorer (basen /3 behover inte bestimmas). 2p)
(b) Ar avbildningen S ortogonalt diagonaliserbar? 2p)
(c) Lat D och 3 vara som i uppgift a). Basen « definieras genom att lata

2 —-86 8
— 3 =95 10
P = -3 0 1 -2

vara Overgangsmatrisen fran basen - till basen . Lat A vara matrisrepresentationen
for S i basen . Bestidm en av foljande fyra matriser (ange vilken) P~'AP, PAP™!,
P7'DP,eller PDP~L. 2p)

6. Lat M varaen (4 x 3) matris, och 1at V' C R? vara det linjdra holjet av kolumnerna i M.
Vi definierar vektorn ¢'i R* som

§=5(M) = [det(My) —det(My) det(My) —det(Mi)]",

ddr M; dr matrisen vi far nér rad ¢ tas bort fran matrisen M (i = 1,2, 3,4).
(a) Visa att vektorn ¢ dr ortogonal pa V. 2p)
(b) Visa att om dim(V') = 3 sé dr ' # 0. 2p

7. Fibonaccisekvensen 0, 1, 1, 2, 3, 5, ...definieras rekursivt som f,, = f, 1 + fn_o, dir

fo=0o0ch f; = 1. Visa att
14t (I-a)
fo = a[ o > 1,
for allan > 0, dir @ = /5. 6p)




