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Tentamen bestar av atta uppgifter uppdelade i tva delar. Del I utgors av de fem forsta uppgifter-
na som testar formagan att 16sa grundliaggande problem. Varje uppgift ger maximalt fyra poing.
Del II utgors av de tre sista uppgifterna och testar formagan att 16sa mer avancerade problem
som dven kan vara av teoretisk karaktir och dr avsedda frimst for hogre betyg. Varje uppgift
ger maximalt sex podng. Bonuspoidng fran inlamningsuppgifterna adderas till erhallna poéng pa
del I. Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av foljande tabell dir kolumnerna anger
poidnggréns for respektive del.

Del | Poiing | Innehall |[Fx E D C B A
I 20 | Grundldggande problem | 15 16 16 16 16 16
II 18 | Avancerade problem 0 0 4 8 11 14

For full poédng pa en uppgift krivs att I6sningen &r vilpresenterad och litt att folja. Det innebar
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr valmotiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva podng.

DEL I — GRUNDLAGGANDE PROBLEM

3x—|—xzcosé, x#0

0, x=0.

(a) Visa att f dr kontinuerlig. 1p)
(b) Beriikna derivatan f’(x) for alla x € R. Ar f kontinuerlig? Motivera ditt svar.

1. Lat f(x) =

3p)

2. Visa olikheterna
L0 X4<ln(1+)< L0
X——+—=—— X)<x——+—
2 3 4 2 3

for x > 0.
Tips: Taylor sats. (4 p)
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3. Lat p € N, p > 1. Bestim alla deriverbara funktioner y = y(x) som uppfyller ekvationen

[ o@rar1=5t)

(4p

4. (a) Avgor for vilka konstanter a konvergerar integralen

/°° dx
e x(Inx)a’
2p)
d 1
(b) Visa att ———— &r konvergent och < ztl 2p)
k; vVk(k+1) ’

5. (a) Berikna ldngden [(a,b) av kurvan y = aln az_zxz, 0<x<b<a. Gp

(b) Vad hiander med ldngden da b — 0? Vad hédnder med lingden da b — a—? (1p)

DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. Lat f: [a,b] — R.
(a) Definera vad som menas med att f har ett lokalt maximum i punkten ¢ € (a,b).
(1p)
(b) Bevisa foljande sats: om f dr deriverbar i punkten ¢ och har ett lokalt maximum i c,
di giller att f'(c) = 0. (3p)
(c) Lat
| _
Flx) = Lx="mneN, (mn)=1
0,x€(0,)\Q
Finns det ett lokalt maximum av f i nagot punkt ¢ € (0, 1)? Motivera ditt svar.
2p)

(Obs. (m,n) =1 om och endast om det dnda naturliga tal som delar bade m och n dir 1.)

7. (a) Formulera och bevisa medelvirdessatsen for intergaler (utan att anvénda generalise-

rade medelvirdessatsen). Gp
(b) Lat F(x) = - +11n —. Lat n € N, n > 1, och 1at A(n) beteckna arean under graf av F
mellan x = n och x = n+ 1. Vad dr lgn A(n)? Motivera ditt svar. (1 p)
n—roo
(¢) Undersok om Z A(n) dr konvergent eller divergent. 2p)
n=1

8. (a) For en funktion f : [a,b] — R definera vad some menas med en Riemann summa.
Formulera Riemann Sats for integraler (dvs. satsen som handlar om Riemann summor

och integralen). 2p)
S k
(b) Lat (a,) vara talfoljden a, = Z 3 In(1+ ;) Visa att a,, ar konvergent och beridkna
k=1
lim a,,. 4 p)
n—oo




