KTH - Hallfasthetsléiira: Tentamen - Grundkurs SE1010/SE1020 den 5 april 2024 k1. 8:00 - 13:00

Resultat rapporteras senast den 30 april. Ev. omprovning av rittningen skall begédras inom en manad.
Visa legitimation, skriv bara pé en sida av bladet, anvidnd gérna farg, dock ej rédpenna.
Hjalpmedel: Skrivdon, riknedosa och formelsamlingar i hallfasthetsldra och matematik.

Kursansvarig pA CDEPR, CMATD mfl: Jonas Neumeister, tel. 08 790 7647
CFATE och CMAST: Séren Ostlund, tel. 070 5322775

Fréagor rorande lydelsen stills till ldrare under ronderingar.

Betygsgrénser for varje del: 6 poéng (inklusive bonus) ger minst FX. Poédng pa tva av uppgifterna ger
godként (betyg E) pa den delen, vidare géller att 9-10 ger D; 11-12 ger C; 13-14 ger B och 15-20 ger A.

Del 1

1. En stel komponent dr upphingd med fyra N N N

stanger pa inbordes samma avstind, se figuren. B
Stiangerna dr av samma material (E), men en av -
dem har dubbelt sa stor tvérsnittsarea (24) som de |5 <
ovriga. Belastningen dr komponentens egentyngd f,‘j - N
och man noterar att stangen langst till hoger da - L
forldngs tre gédnger s mycket som den léngst till L ) L L
vanster.
N . . ‘stel’
Berikna ddrav tyngdpunktens position x,. (6p) tp 5
S B

! Xip = ? '

| L |
2. En axelkonstruktion bestdr av tvd homogena aD M
axlar av samma material men olika diameter. Den L v ©&D,=0,8D;
ar 1 overgangen belastad av ett fixt vridmoment nM,
M, Sékerhet mot plasticering dr dd n =2 1 del 1 § _______ T
(ndr n =0). \
o _ . \

drefter appliceras dven ett variabelt moment nM,, | Ly | L, |
[

langst till hoger (med n > 0), se figuren.

For vilket n fas begynnande plasticering i kon-
struktionen och i vilken del upptridder denna? (6p)

3. En konsolbalk (elastiskt material) belastas av 4 ‘ | ‘ ¢ ¢

en jamnt utbredd last, se figuren. Mitt pa balkens
undersida méter man upp tdjningen gj= 1074

dess langsriktning. N /2 =7 /2 . IA .
Berikna nedbdjningen A léngst till hoger. (6p) / \ o
Y Matt och tvarsnitt: < h
L =400 mm =
h 10 mm

€0~ —
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Del 2

4. 1 ett kritiskt omrdde av en belastad tunn
stalpldt limmar man pa tre tdjningsgivare, se
figuren. Alla dessa visar d& matviardet noll.
Dérefter skdr man ut samma bit av platen sa att
den nu ar obelastad.

Avlastningen ger da givarna foljande méatvérden:
£,=5,610% g, =-2,310% och g, =-3,910*

Uppskatta spinningstillstindet man hade i den
belastade platen. (6p)

5. En rundsting (Jd) ér bockad i vinkel 45° vid
x = L sa att dess dnde far positionen L[2, 1, 0], se
figuren. Dér belastas den med en vertikal kraft P.

Bestidm den storsta effektivspanningen som
uppkommer vid infdstningen. (6p)

ad

~ / 45°

6. En plattstav med ett hél i mitten, av material
141650-01 och matt enligt figuren, &dr utsatt for

N

N
véxlande bojning. Ytfinheten dr R, =20 um. Man §§
behover minska dess vikt utan att forsdmra §o
utmattningshallfastheten. N

N

Z

Idén dr att gora staven smalare men att samtidigt \m
forbattra ytfinheten kring halet till R, =2 um.
a \

Hur smal kan staven goras da? (6p)

Tjocklek: h =5 mm

@d=10 mm §
)~ = $| < Q

L =200 mm

| M(t)=
Mg sinot



